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1、 概述 
AST74401 是一款针对快速瞬态响应进行了优化的低压降(LDO)超低噪声稳压器，工作电压范围为

1.1V 至 6.5V，能够支持 3A 的输出电流（全温范围内压降为 360mV）。这款高输出电流 LDO 非常适合对

采用 6V 到低至 1.1V 电源轨工作的高性能模拟和混合信号电路实施稳压。凭借先进的专有架构，该器件可

提供高电源抑制比和低噪声，仅利用小陶瓷输出电容器即可实现卓越的电压和负载瞬态响应。

AST74401 超低噪声稳压器最大输出噪声为 3～11μVrms，随着输出电压增大而增大。它不仅是非常紧

凑的解决方案，还能为需要高达 3A 输出电流的应用提供良好的热性能， 其外形扁平且占板面积小巧，有

利于更好的散热。

AST74401 可以完全脚位替代 TPS74401RGWT。 

2、 型号描述

2.1、 主要功能

 带 BIAS 脚：1.1V 到 6.5V 输入电压范围；

不带 BIAS 脚：1.4V 到 6.5V 输入电压范围；

 超低压差：360mV （3A 负载，VOUT=3.3V）；

 0.5V 到 6V 输出电压范围可调

 高 PSRR：

 65dB@10KHz；

 40dB@500KHz；

 8μVRMS 输出噪声@Vout=3.3V（100Hz 到 100KHz）；

 全温、全负载范围内±2%（最大值）的输出电压精度；

 软启动可配置；

 快速瞬态响应；

 内置 0.5V 基准电压；
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2.2、 典型电路 

图 1 典型应用电路 
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2.3、 脚位图 

(QFN3.5x3.5-20&QFN5x5-20) 

图 2 脚位示意图 

OUT 1，18，19，20 
LDO输出脚，和GND之间至少加47uF以上的陶瓷电容，输出电容尽可能

非常靠近OUT脚 
NC 2，3，4，13，14，17 NC 脚，电气不连接 

IN 5，6，7，8 
输入供电脚，和 GND 之间至少加 10uF 以上的陶瓷电容,输入电容尽可能

非常靠近 IN 脚 

PG 9 
输出信号 OK 指示端，开漏输出，可外接 10k~100k 上拉电阻到 5.5V 电

压以下的电源。如果不用此功能，此管脚可以悬空。

BIAS 10 
偏置电源输入端，为内部基准误差放大器等其他模块供电，外接至少

10uF 电容到地。当 VIN≤2.2V 时，BIAS 脚可以在低输入电压下工作，

降低耗散功率；如果不用此功能，此管脚可以悬空或者接到 GND。 

EN 11 
使能端，EN 接高电平，芯片开始工作，EN 、接地，芯片关闭。EN 管

脚不能悬空

GND 12 接地脚

SS 15 
软起动控制配置引脚，和低噪声配置引脚，低噪声输出时

候 SS 电容不低于 10nF，SS 电容尽可能非常靠近 SS 脚 

FB 16 
通过此管脚外接电阻外接两个分压电阻设置输出电压，分压电阻在

1K~10K 之间选择，此管脚不能悬空。注意这里输出电压计算公式：

VOUT=0.5×(1+R1/R2) 
ExposedPad 21 散热焊盘和参考地，都接 GND 
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3、 最大耐受值 
IN，BIAS，EN，PG-----------------------------------------------------------------------------------------0.3V 至 7V 

OUT--------------------------------------------------------------------------------------------------------0.3V 至 IN+0.3V 

SS，FB---------------------------------------------------------------------------------------------------------0.3V 至 3.6V 

耗散功率：

PD@TA=25°C------------------------------------------------------------------------------------------------------1.5V 

热阻（Note）: 

θJC----------------------------------------------------------------------------------------------------------------15°C/W 

θJA---------------------------------------------------------------------------------------------------------------27°C/W 

最大结温-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------125°C 

最大引脚温度(焊接时，10 秒) ---------------------------------------------------------------------------------------260°C 

存储温度范围-----------------------------------------------------------------------------------------------65°C 至 150°C 

Note:热阻参数是在自然对流条件下，将芯片直接焊接在一块 60mmx60mm,2oz 铜厚，FR4 材质的两层

PCB 上测试得到的。需要注意的是，在实际设计与应用中，PCB 布局，敷铜厚度，PCB 层数及尺寸，导

热过孔数量等因素都将直接影响到热阻的大小。

4、 推荐工作条件 
VIN------------------------------------------------------------------------------------------------------------1.1Va 至 6.5V 

VBIAS----------------------------------------------------------------------------------------------------------3.0V 至 6.5V 

VOUT
b------------------------------------------------------------------------------------------------------------0.5V 至 6V 

IOUT------------------------------------------------------------------------------------------------------------------0A 至 3A 

CIN--------------------------------------------------------------------------------------------------------10uF 至 47uF 

COUT--------------------------------------------------------------------------------------------------------------≥47uFC

RPG------------------------------------------------------------------------------------------------------10KΩ 至 100KΩ 

CSS-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------10nF 

CFF-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------10nF 

结温范围------------------------------------------------------------------------------------------------------55°C 至 125°C 

HBM(人体静电模型) ----------------------------------------------------------------------------------------------±2000V 
a当 VIN电压低于 1.4V 的时候，偏置电压启动；相反地，当 VIN电压高于或者等于 1.4V 的时候，偏置

电压不启动。当 VIN≤2.2V 的时候，偏置电压帮助提高直流或交流特性。 
b 输电压精度不包括器件精度或者外围反馈电阻精度。 
c推荐的输电容用来优化 400kHz 到 700kHz 范围内的输入纹波抑制比。频率是 DC DC 电源的典型值。 
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5、 电气参数 
(测试条件 VIN=1.4V，orVIN=VOUT(nom) +0.4V(以较大值为准)，VBIAS=open，VOUT(nom)=0.5V(1)

（IOUT=10mA，VEN=1.1V，CIN=10μF，COUT=47μF，CFF，CSS不接，PG 上拉 100KΩ到 VIN，TA=-40°C～

85°C，•标识代表全工作温度范围内规格) 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

带BIAS欠压锁定阈值电

压1 
VUVLO1(IN) 当VBIAS=3V时VIN上升 

1.02 1.09 V 
• 0.96 1.17 V 

欠压锁定迟滞1 VHYS1(IN) 
0.15 V 

• 0.15 V 
不带BIAS欠压锁定阈值

电压2 
VUVLO2(IN) VIN上升 

1.31 1.39 V 
• 1.25 1.50 V 

欠压锁定迟滞2 VHYS2(IN) 
0.15 V 

• 0.15 V 
BIAS供电欠压锁定阈值

电压
VUVLO(BIAS) VBIAS上升，IN=1.1V 

2.4 2.9 V 
• 3.15 V 

BIAS欠压锁定阈值电压 VHYS(BIAS) VIN=1.V 0.3 V 
BIAS输入电压范围 VBIAS VIN=1.1V 3.0 6.5 V 

BIAS脚漏电流 IBIAS 
VIN=1.1V，VBIAS=6.5V，

VOUT(nom)=0.5V，IOUT=3A 
• 20 mA 

静态电流 IQ 

VIN=6.5V，VEN=1.1V，

IOUT=5mA 
• 16 mA 

VIN=1.4V，VEN=1.1V，

IOUT=3A 
• 25 mA 

关机电流 ISD VIN=6.5V，VEN=0V • 95 μA 
反馈电压 VFB • 0.49 0.5 0.51 V 

反馈电压漏电 IFB VIN=6.5V • -300 300 nA 
SS脚电压 VSS • 0.49 0.5 0.51 V 

SS脚充电电流 VSS=GND，VIN=6.5V • 18 μA 
输出电压 VOUT • 0.5-2% 6.0+2% V 

负载调整率 ∆VOUT/∆IOUT 5mA≤IOUT≤3A 0.08 %/A 

源调整率 ∆VOUT/∆VIN 
IOUT=5mA，1.4V≤VIN≤

6.5V 
0.05 %/V 

跌落电压 ∆VDROP 
VIN=1.1V 至 6.5V，

IOUT=3A，VFB=0.5V–3% 
• 200 360 mV 

输出电压噪声 VN 

BW=10Hz 至 100kHz，
VIN=1.1V，

VOUT=0.75V，

VBIAS=3.6V，IOUT=3A，

CSS=100nF，CFF=10nF，
COUT=47μF||10μF||10μF 

3 μVRMS 

BW=10Hz 至 100kHz，
VOUT=5.0V，IOUT=3A，

CSS=100nF，CFF=10nF，
COUT=47μF||10μF||10μF 

8.3 μVRMS 

输入纹波抑制比 PSRR 
VIN–VOUT=0.4V，

IOUT=3A，CSS=100nF，
65 dB 
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CFF=10nF，COUT=22μF，
f=10kHz，VOUT=0.75V，

VBIAS=5.0V 
VIN–VOUT=0.4V，

IOUT=3A，CSS=100nF，
CFF=10nF，COUT=22μF，

f=500kHz，
VOUT=0.75V，

VBIAS=5.0V 

45 dB 

VIN–VOUT=0.4V，

IOUT=3A，CSS=100nF，
CFF=10nF，COUT=22μF，

f=10kHz，VOUT=5.0V 

59 dB 

VIN–VOUT=0.4V，

IOUT=3A，CSS=100nF，
CFF=10nF，COUT=22μF，

f=500kHz，VOUT=5.0V 

20 dB 

输出限流点 ILIM 3.5 4.2 6.5 A 
EN开启阈值电压 VIH(EN) • 1.1 V 
EN关闭阈值电压 VIL(EN) • 0.5 V 

EN脚漏电流 IEN VIN=6.5V，VEN=0V • -0.1 0.1 μA 
PG脚阈值电压 VPG_FALL VOUT下降 82%×VOUT 88%×VOUT 93%×VOUT V 

PG脚迟滞 VPG_HYS VOUT上升 2%×VOUT V 

PG脚漏电流 IPG_LK 
VOUT>VPG_FALL+VPG_HYS

，VPG=6.5V 
1 μA 

PG脚低电平输出电压 VPG_OL 
VOUT<VPG_FALL，IPG_LK=–

1mA 
0.4 V 

过温保护点 TSD 
重启，温度降低 130 °C 
关机，温度上升 150 °C 
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6、 典型特性曲线 

图 4 频率 vsPSRR   图 5 频率 vs 噪声 μVRMS 

图 6 线性调整率  图 7 负载调整率 

图 8 温度 vs 跌落电压   图 9 软启动时间 
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7、 控制框图 

图 3 控制框图 
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8、 PCB Layout 布局要求 
AST74401 的布局相对简单，为了获得最佳的性能，建议参考以下的方法： 

1) 保证所有功率走线尽量的短和宽。

2) 为了获得较好的热性能，建议选用两层或四层 PCB 布板，同时与芯片 IN，OUT，

GND 连接的 PCB 敷铜需要尽量增加厚度和面积。芯片底部的散热焊盘需要直接焊接到 PCB

上，并且通过尽可能多的过孔连接至 PCB 其它层地平面敷铜，以进一步降低热阻，帮助芯

片散热。

3) 输入电容 CIN需要尽量靠近 IN 和 GND，其构成的面积需要尽量小，输入电容两端需要增加

尽可能多的过孔以进一步降低寄生阻抗。

4) 输出电容 COUT需要尽量靠近 OUT 和 GND，其构成的面积需要尽量小，输出电容两端需要

增加尽可能多的过孔以进一步降低寄生阻抗。

5) 反馈网络电阻 R1和 R2及其走线需要尽量靠近 FB 脚。

PCB layout 布局推荐 
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8.1、 QFN3.5x3.5-20 封装尺寸 
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8.2、 QFN5x5-20 封装尺寸
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9、订货型号 

产品型号 质量等级 结温范围 封装类型

AST74401C 宽温工业级 -40°C 至 85°C 塑封 QFN3.5X3.5-20 
AST74401C5 宽温工业级 -40°C 至 85°C 塑封 QFN5X5-20 
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